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Wentylacja dla szkét i domow

Badania jakosci powietrza w wybranych placowkach dydaktycznych

W ramach Przedsiewziecia Wentylacja dla szkot i
domow zrealizowano badania jakosci powietrza w

wybranych placowkach dydaktycznych. W ramach  Petna tresc raportu z badan jest

pomiarow przeprowadzono pomiar stezenia dwutlenku dosteona do pobrania pod
wegla, koncentracji czastek PM2.5 i PM10, stezenia &P P P

formaldehydu, stezenia lotnych zwigzkow organicznych adresem

VOC oraz zmiany temperatury i wilgotnosci powietrza w httpS'//WWW ooV preb/anr/
salach dydaktycznych. Badania zostaty przeprowadzone

dla réoznych klas szkolnych w zaleznosci od sposobu ich WentyIaCJa-dIa-szkol-l-domowz

uzytkowania.

https://www.gov.pl/attachment/bb0Oefbbf-0958-427f-b5e5-1402d1f00d82
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Wentylacja dla szkét i domow

Badania jakosci powietrza w wybranych placowkach dydaktycznych

Coz jest trucizng?

Wszystko jest trucizng i nic nie jest trucizna.
Tylko dawka czyni, ze dana substancja jest trucizna.

(tac. Omnia sunt venena, nihil est sine veneno. Sola dosis facit venenum, Paracelsus - lekarz i przyrodnik, ojciec medycyny
nowozytnej)

Po latach dodano, ze istotny jest rowniez czas ekspozyc;ji!
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Wentylacja dla szkét i domow

Badania jakosci powietrza w wybranych placowkach dydaktycznych

Fisk | wspofautorzy przeprowadzili eksperyment. Poddali uczestnikow 2,5
godzinnemu narazeniu na podwyzszone stezenie CO,. Okazato sie, ze juz przy
stezeniu 1000 ppm odnotowano obnizenie zdolnosci intelektualnych, a przy 2500

ppm inicjatywa i myslenie strategiczne uczestnikow zmniejszyty sie do poziomu

dysfunkcjonalnego.
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Wentylacja dla szkot i domow
Symptomy Syndromu Chorego Budynku
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Obecnie Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynierow Ogrzewnictwa, Chtodnictwa i Klimatyzacji (ASHRAE) zaleca,

aby poziomy CO, byt utrzymywany ponizej 1000 ppm.

Stezenie CO, [ppm]
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Fundusze

Eurapejskie B Poisks

Irkabgmt rey Bt

T

T

T

NDSCh na stanowisku pracy w Polsce (27 g/m’)

maksymalne dopuszczalne stezenie wg OSHA, USA (TWA)

NDS na stanowisku pracy w Polsce (9 g/m’)
nasilajgce sig uczucie zmeczenia, depresji i ogolnego dyskomfortu

maksymalne dopuszczalne stgzenie we Wioszech i Francji

maksymalne stezenie zalecane przez standard ASHRAE 62-1989
maksymalne dopuszczalne stezenie w Szwecji, Japonii i Kanadzie
maksimum dla pracy biurowej wg OSHA, USA (1000 ppm)

poziom komfortu dla 80% uzytkownikow (600 ppm)
typowe stezenie zewnetrzne (350-450 ppm)

najnizsze zaobserwowane stezenie zewnetrzne (270 ppm)

Rzeczpospolita NCBR» Unia Europejska
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ppm
5000

2500

1000 | _
Poziom dopuszczalny
700 | Poziom
Poziom normalny zalecany
450 przez ASHARE

Swieze powietrze

350

ppm - parts per million (czasteczek na milion)
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Wentylacja dla szkét i domow

Badania jakosci powietrza w wybranych placowkach dydaktycznych

Metoda pomiarowa:

» Czujnik umieszczano w strefie oddychania uzytkownikéw
» Rejestrowat pomiar w sposéb ciggty, catodobowo, 7 dni w tyg.

» Badania w kazdej z placowek przeprowadzano przez 2 tyg.
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Wentylacja dla szkét i domow

Wysoki poziom stezenia CO, — wyniki pomiarow w salach lekcyjnych (zrédto: Raport z badan jakosci powietrza)
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Wentylacja dla szkét i domow

Wysoki poziom stezenia CO, — wyniki pomiarow w salach lekcyjnych (zrédto: Raport z badan jakosci powietrza)
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Wentylacja dla szkét i domow

Wysoki poziom koncentracji PM2.5 — wyniki pomiardw w salach lekcyjnych (zrédto: Raport z badan jakosci powietrza)
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Wentylacja dla szkot i domow

Temperatura powietrza w salach lekcyjnych — wyniki pomiarow w salach lekcyjnych (zrodto: Raport z badan jakosci
powietrza)
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Wentylacja dla szkot i domow

Temperatura powietrza w salach lekcyjnych — wyniki pomiarow w salach lekcyjnych (zrodto: Raport z badan jakosci
powietrza)
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Wentylacja dla szkot i domow

VOC — wyniki pomiaréw w salach lekcyjnych (zrédto: Raport z badan jakosci powietrza)
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Wentylacja dla szkot i domow

Formaldehyd — wyniki pomiarow w salach lekcyjnych (zrodto: Raport z badan jakosci powietrza)
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ntylacja dla szkot i domoéw
UMOWANIE

Przez catly czas pobytu w szkole dzieci narazone
sg na szereg czynnikow wptywajacych na ich
zdrowie i samopoczucie. Szczegdlnie widoczne
jest to w przypadku CO,. Z badan wynika, ze
przez wiekszg czes$¢ dnia (91,9-98,6%) dzieci
przebywaja w sSrodowisku, w ktdrym
odnotowano stezenie tego zwigzku powyzej

1000 ppm.

Unia Europejska
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Zmierzone stezenie

Liczba godzin

Czas spedzony w danym

CO; [h] stezeniu [%]

SalaA Vv=188m3

>1000 ppm 66,18 91,9

>1500 ppm 52,67 73,2

>2000 ppm 25,22 35,0

Sala B V=236,6m3

>1000 ppm 67,49 93,7

>1500 ppm 46,82 65,0

>2000 ppm 11,33 15,7
SalaC Vv=132m?

>1000 ppm 71,02 98,6

>1500 ppm 61,42 85,3

>2000 ppm 43,71 60,7

Zmierzona koncentracja

Liczba godzin

Czas spedzony w danej

czastek PM [h] koncentracji [%]
SalaA V=188m3
PM 2.5 >35 pg/m?3 0,51 0,7
SalaB V=236,6m?3
PM 2.5 >35 pg/m?3 1,8 2,5
SalaC  Vv=132m3
PM 2.5 235 pg/m?3 35,69 49,6
Zmierzone parametry Liczba godzin Czas spedzony w
powietrza [h] podwyzszonej temperaturze
[%]
SalaA V=188m?3
Temperatura 221°C 48,82 67,8
SalaB Vv=236,6m3
Temperatura 221°C 64,49 89,6
SalaC Vv=132m3 L
Temperatura 221°C 68,51 95,0
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Wentylacja dla szkét i domow
PODSUMOWANIE

Podczas przerw, na korytarzu, uczniowie przebywajg czesto w gorszych warunkach niz
odnotowane w klasie.

KORYTARZ




Wentylacja dla szkét i domow
PODSUMOWANIE

krotkotrwale poprawia jakos¢ powietrza w salach lekcyjnych (zrédto:

Utrata energii poprzez nawiew zimnego powietrza; dorazne wietrzenie t
Raport z badan jakosci powietrza) '
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Wentylacja dla szkét | domow
PODSUMOWANIE

Brakujacy element procesu

termomodernizacji budynkéw

Wargocki i in. doszli do wniosku, ze
zwiekszenie szybkosci wentylacji w salach

lekcyjnych do 10 I/s na osobe przyniostoby Petna tresc raportu z badan jest
znaczace korzysci i usprawnitoby nauke oraz dostepna do pobrania pod
zmniejszytoby absencje. Stwierdzono, ze adresem

stezenie CO, powinno byC utrzymywane na
poziomie lub ponizej 900 ppm. Nie jestesSmy
w_stanie zapewnié takiego poziomu bez
wentylacji mechaniczne;.

https://www.gov.pl/web/ncbr/
wentylacja-dla-szkol-i-domow?2

https://www.gov.pl/attachment/144a667e-c517-490c-a62e-9bac58b7ael18
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Wentylacja dla szkét | domow
PODSUMOWANIE

Kluczowe wyzwania projektu:

= Opracowanie systemow wentylacji/rekuperacji
rozproszonej zapewniajgce: brak strat ciepta,
odpowiedni poziom CO, oraz wilgotnosci powietrza,
wysokosprawng filtracje powietrza eliminujgca
zanieczyszczenia m.in.: pyty zawieszone, zwigzki
organiczne, wirusy i bakterie

" Niezbedne dla szkot, (za wysoki poziom CO, )

= Niezbedne dla domdéw wielorodzinnych,
(strata ciepta = zwiekszone koszty ogrzewania

Fundusze
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